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Una experiencia valiosa

El estudio de los fenémenos en las condiciones propias del aula y de
los laboratorios, separandose de la naturaleza circundante, constitu-
ye un arma valiosa del poderoso método experimental de las ciencias
naturales. El experimento docente en la escuela es un reflejo del mé-
todo cientifico de estudio de los fenémenos quimicos; por eso, aun-
que no se identifica exactamente con el experimento cientifico, le son
propios determinados elementos fundamentales de este.

El objetivo de este trabajo es presentar un procedimiento de como
disenar las tareas experimentales en la disciplina de Quimica General.

Desarrollo

La quimica es una ciencia experimental, por lo tanto, en su ensenan-
za la actividad practica esta intimamente relacionada con el experi-
mento docente vinculado a su objeto de estudio, las sustancias y sus
transformaciones en otras sustancias.

“.. Por las costas de oriente y occidente...”
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Las tareas experimentales desempenan un papel fundamental en el enfoque investigativo de las
diferentes formas organizativas del experimento quimico docente y en el desarrollo de las habi-
lidades. Pueden tener diferentes niveles de complejidad y estar relacionadas con el desarrollo
de habilidades operacionales o técnicas que necesitan de reiteracion para su consolidacion, con
problemas quimicos docentes donde la interrelacion de los aspectos cualitativos, cuantitativos,
tedricos y experimentales permiten buscar una solucion adecuada. En la solucion de las tareas
experimentales pueden emplearse programas de computacion interactivos.

Se consideran como un problema cuando el método de solucion es desconocido por los alumnos que
necesitan de deducciones logicas a partir de conocimientos practicos y tedricos para buscar la via
adecuada. La busqueda de las vias de solucion en un problema experimental resulta compleja, pues
integra conocimientos tedricos y practicos, asi como habilidades generales y experimentales.

* Experimentos dirigidos fundamentalmente a la introduccion y estudio de una técnica expe-
rimental nueva.

Experimentos dirigidos al estudio de un contenido dado.

Experimentos que combinan la introduccion de técnicas experimentales y el estudio de nue-
vos contenidos.

Para la clasificacion de las tareas experimentales se proponen las siguientes invariantes pedagé-
gicas: objetivos, informacion, vias de solucion, variables a controlar y objeto quimico, las cuales
tienen una interdependencia.

El objeto quimico en la propuesta sera el objeto material, materializado el ideal sobre el que recaen
las acciones experimentales y tedricas para la solucion de las tareas. Esta determinado por los
conceptos mas generales que sirven de lineas directrices en los programas de Quimica General:
sustancia, reacciones quimicas, disoluciones y el laboratorio como objeto de estudio.
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Atendiendo al objeto quimico, las tareas experimentales, para la Quimica General, se clasifican en:
1. Tareas relacionadas con la preparacion para el laboratorio.
* |dentificacién y manipulacion de utiles.
* Aplicacion de operaciones y técnicas experimentales basicas.
* Montaje y pruebas de aparatos, etcétera.
2. Tareas relacionadas con las reacciones quimicas.
* Interpretacion, comprobacion y aplicacion de las leyes.

* Interpretacion, determinacion y aplicacion de conceptos basicos de cinética, termoquimica,
equilibrio quimico, equilibrio iénico y oxidacion reduccion.

* Comprobacion de la ocurrencia de las reacciones quimicas mediante sus manifestaciones.
* Comprobacion y determinacion de la energia involucrada en las reacciones.

3. Tareas relacionadas con las disoluciones.

Clasificacion de los sistemas dispersos.

Preparacion de disoluciones.

Preparacion de disoluciones saturadas, no saturadas y sobresaturadas.

Determinacion experimental de la concentracion y composicion.

Diseno de las tareas experimentales en quimica general

Las acciones de orientacion en el caso del experimento de clase y la practica de laboratorio se correspon-
den con: comprension del objetivo preciso de la actividad, determinacion del objeto de experimentacion
y su modelacion, determinacion de los posibles cambios en el sistema y de las variables objeto de ob-
servacion y/o medicion, respuesta anticipada del experimento (hipétesis), planificacion del experimento
(esquema logico de acciones, diagrama de flujo, cuadro de diseno del experimento, etcétera), seleccion
de la via para procesar la informacion.

Durante la realizacion se considera la ejecucion de las acciones propuestas, anotaciones realizadas de
las observaciones y/o medicion, formas de procesar la informacion, relaciones entre las variables obser-
vadas, descripcion a partir de las anotaciones y procesamiento de la informacion, analisis de los resul-
tados parciales y finales, aceptacion o no de la hipétesis o respuesta tedrica anticipada. En el control se
considera la relacion entre los resultados del experimento y el objetivo de la actividad, valoracion de los
posibles errores cometidos en la experimentacion, relaciones entre las variables, aceptacion o no de la
hipotesis formulada o respuesta anticipada y la propuesta de nuevas tareas. (Anexo |)

Q

Objetivo de la tarea

. Los contenidos con los cuales se relaciona.

. La relacion con las tareas experimentales
anteriores.

. Las condiciones de |a tarea de acuerdo con
su tipologia, formas del experimento
y acciones de orientacién y ejecucién y control.

. Exigencias de las tareas relacionadas con las
condiciones que se ofrecen y formas del
experimento quimico docente.

. Bibliografia, tablas de informacion.

Disefo de tareas
experimentales

( No. 7, Julio 2022

Objeto quimico (sistema)

. Transformaciones.

. Variables cuantitativas o cualitativas.

. Sustancias, disoluciones y utiles con que
se cuenta.

. Habilidades experimentales.

. Procesamiento de la informacién.

0

Determinacion del objeto quimico

(modelacién)

. Resultados de las transformaciones, respuesta
anticipada, incluye calculos de ser necesario.

. Planificacion del experimento: seleccién
utiles y sustantivas, habilidades propuesta de
acciones para ejecutar el experimento
(esquema légico de acciones, diagrama de
flujo, cuadro de disefio del experimento etc.).

. Seleccion via para procesar la informacién.

. Tratamiento de los residuales de la practica.

Anexo I: Procedimiento para disenar las tareas experimentales
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Es una tarea abierta teniendo en consideracion las
condiciones que se ofrecen del objeto de trans-
formacion (equilibrio i6nico) que requieren de di-
ferentes respuestas tedricas y experimentales, se
vincula con la profesion especificamente para los
licenciados en Educacion Quimica, para este mismo
tema en el programa de onceno grado.

Como profesor de onceno grado le corresponde
proponer al colectivo de asignatura, la realizacion
de actividades en forma de experimentos de clase
0 demostraciones relacionadas con:

* Preparacion de un buffer y comprobacion de
su accion requladora.

* Demostracion del efecto ion - coman.

* Demostracion de las propiedades acido - ba-
sicas de las disoluciones salinas.

* Plantear ejemplos de reacciones entre elec-
trolitos.

Sustancias, disoluciones e indicadores: disolucio-
nes de sulfato de amonio, hidrageno, carbonato de
sodio, sulfato de aluminio, acido acético, acetato
de sodio, amoniaco, cloruro de amonio, acido clor-
hidrico, hidréxido de sodio, acetato de plomo (l1),
acetato de amonio, dicromato de potasio, cromato
de potasio, nitrato de plata, acido sulftrico, cloruro
de magnesio, cloruro de hierro (Il), cloruro de cobre
(1), sulfito de zinc, carbonato de sodio, indicadores
anaranjado de metilo, fenolftaleina, rojo congo, bro-
motimol azul, rojo de metilo y papel universal.

Objetivo. Proponer actividades en forma de demos-
traciones o experimentos de clase relacionados
con el efecto ion - comun, las disoluciones buffer,
hidrdlisis salina y reacciones entre electrdlitos,
comprobacion experimental para su preparacion
profesional.

Conocimientos: electrdlitos, clasificacion (reglas de
fortaleza y solubilidad), representacion, principio
de Le Chatelier-Braun, efecto ion - comun, diso-
luciones buffer, hidrdlisis salina, reacciones entre
electrélitos, representacion (ecuacion global, iénica
e ionica simplificada), aspectos cuantitativos, com-
posicion: tanto por ciento en masa, concentracion:
concentracion de la cantidad de sustancia.

Manipulacion de los utiles del laboratorio.
Comparacion mediante método colorimétrico.
|. Realizacion de las siguientes actividades:

Tenga en cuenta en la planificacion los siguientes
aspectos:

* (Objetivo del experimento.

* (bjeto de experimentacion: diferentes tipos
de electrdlitos, diferentes sistemas que pre-
sentan equilibrio idnico (disoluciones buffer,
disoluciones salinas que presentan hidralisis,
reacciones entre electrdlitos).

* Representacion. Utilice las reglas de fortaleza
y solubilidad, ecuaciones globales, idnicas e
idnicas simplificadas.

* Respuesta anticipada con respecto a cada
experimento. Propuesta de experimentos de
clase o demostraciones.

Seleccion de utiles, disoluciones y sustancias.
Determinacion de las manifestaciones observables.
Esquema con las acciones fundamentales.

a) Aspectos a considerar durante la comproba-
cion de la actividad experimental:

* Anotacion de las observaciones.

* Descripcion de las anotaciones realiza-
das.

e Fundamentacion de las conclusiones.

b) Aspectos a considerar durante la etapa de con-
trol y autocontrol:

Correspondencia de los resultados con los objetivos
de cada experimento y con la respuesta anticipada.

II. Planificacion de la clase considerando las orien-
taciones recibidas con respecto a la introduccion,
desarrollo y conclusiones.

I1l. Bibliografia.
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La tarea experimental y las invariantes peda-
gogicas: objetivos, informacion, vias de solu-
cion, variables a controlar y objeto quimico
permiten establecer una tipologia para las
mismas que facilitan su diseno.

El procedimiento para disenar las tareas ex-
perimentales en la disciplina de Quimica Ge-
neral tiene en cuenta la clasificacion de las
tareas, tipologia del experimento quimico do-
cente (demostracion, experimento de clase y
practica de laboratorio) y su estructuracion
considerando condiciones y demandas en
funcion de las acciones de orientacion, eje-
cucion y control en vinculo con la profesion.
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Hagamos

En este se plantearan los elementos
basicos de la actividad teatral para que las
y los docentes adquieran habilidades socioe-
mocionales y herramientas didacticas, que
les ayudaran en el desarrollo de actividades
creativas, que estimulen su potencial expre-
sivo e imaginario dentro del aulay en su vida
personal.

a traves de los anos, como hablar en publico y sali
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- iSé contar historias!
- La improvisacion

- El teatro en el aula
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