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Este articulo de divulgacion tiene como objetivo re-
flexionar sobre el impacto de la formacion tecnopedagdgica
de docentes en el diseno e implementacion de modelos edu-
cativos multimodales a nivel universitario. Para ello, se refe-
rencian las politicas educativas que dan sustento legal; se
distingue entre el conocimiento tedrico y el uso practico de
la tecnologia y se problematiza la capacitacion docente con
el fin de proponer la formacion tecnopedagogica como una
alternativa viable para la implementacion de una propuesta
didactica educativa, pertinente y de calidad.

Desde esta perspectiva, es importante considerar
un modelo espiral de competencias, el cual surge del anali-
sisy la evolucion en la implementacion de las tecnologias en
la educacion (Tecnologias de Informacién y Comunicacion,
TIC; Tecnologias para el Aprendizaje y Conocimiento, TAC;
y Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion,
TEP), las cuales convergen en el concepto denominado TIC-
TACTEP (Pinto et al., 2016: 39).

En 2015, convocada por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), la Agenda 2030 resalta las siguientes metas:

a) Nimero 4. Garantizar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje permanente para todos;

b) Namero 9. Construir infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible
y fomentar la innovacion; y

¢) Namero 10. Reducir la desigualdad en los paises
y dentro de ellos.

En México, la normativa sobre multimodalidad y sis-
temas educativos multimodales esta enmarcada en politicas
publicas que se centran en conceptos clave como tecnolo-
gia, innovacion, flexibilidad e inclusion. Estas politicas par-
ten de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos(CPEUM)y la legislacion que de ella se deriva como la Ley
General de Educacion (LGE) y la Ley General de Educacion
Superior (LGES). En el Articulo 3° de la CPEUM se establece
que la educacion debe incluir la tecnologia y la innovacion
en todos los niveles, garantizando el acceso y el fomento a

la participacion. Por su parte, la LGE vigente promueve la
investigacion y el uso de tecnologias para reducir la brecha
digital, mientras que la LGES enfatiza la mejora continua, la
inclusion y la promocion de tecnologias, considerando las
cuatro modalidades educativas: escolarizada, no escolari-
zada, mixta y dual.

Asimismo, el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
respalda la Agenda Digital Educativa (ADE), cuyo objetivo es
reducir la brecha digital con la creacion de la Coordinacion
General de la Nueva Escuela Mexicana Digital (CGNEMD) e
incluye la formacion docente, la modernizacion de infraes-
tructura y la promocion de recursos educativos digitales.

Todo lo anterior enmarca el contexto normativo
que ampara el diseno e implementacion de los diversos mo-
delos educativos multimodales que puedan surgir.

Escudero (2016), se refiere a los sistemas multi-
modales de educacién como un enfoque que permite la
utilizacion de multiples modelos y plataformas para de-
sarrollar procesos de ensefanza y aprendizaje flexibles y
adaptativos, tanto a nivel presencial como virtual. Asimis-
mo, Guzman (2016) sugiere que los textos multimodales se
caracterizan por combinar diferentes modos de comunica-
cion visual, verbal y auditiva; es decir que, cuando usamos
varios modos o métodos de representacion de la realidad
en el proceso educativo, la practica formativa se enriquece,
facilitando al estudiantado interactuar con la informacion
por diferentes vias y formas, lo que deviene en un proce-
so de aprendizaje mas accesible y efectivo, de acuerdo con
las diversas formas de absorber el conocimiento individual
(Kress y Van Leeuwen, 2001). Asi, lo multimodal integra todos
los elementos que dan estructura a un modelo educativo y
contempla diferentes temporalidades, espacialidades y ele-
mentos culturales, generando diversas vias de aprendizaje.

La educacion multimodal es entonces una formu-
la para derribar los obstaculos de acceso y equidad en el
aprendizaje (Vazquez, 2018), respondiendo a las necesida-
des de una comunidad educativa que se transforma rapi-
damente y que requiere aprendizajes mas interactivos me-
diados por la tecnologia. Cabero (2016) destaca que el rol
del docente es fundamental para proyectar esas nuevas es-
trategias pedagogicas a las actuales realidades educativas.

® Se acunia el término

TIC para designar a las
tecnologias de la informacidn
v la comunicacion,

(Diaz y Dario, 2013, p. 222)

« 5e incorpora a las TIC,
material educativo
interado por sistemas
semioticos.

(Glmdic y Cawrin, 2006, p. 358)

» 5e reformula el concepto

» Gunther Kress v TheoVan
Leeuwen introducen los
conceptos clave como
modeln, significado, ¥
disefio referentes a la
multimodalidad.

(Krees y Leewwen, 2001)

Linea del tiempo

Desarollo de lo multimodal y la multimodalidad

' Década de
1 a los 2000

# Se consolida la
multimodalidad como
campo de estudio al
establecer los costructos
tedricos que integran los
sistemas semidticos,
estudios en comunicacion
mediada por las TIC v

los procesos cognitivos
de comprension y
aprendizaje.

(Gladic y Cautin, 2016, pp. 358-361)
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Década de
los 2020

« El confinamiento
derivado de la pandemia
de COVID-19 acelera la
implementacion de
virtualidad en la
educacion y sensibiliza
“a un amplio sector de la
pobacidn educativa sobre

las posibilidades de contar

CON eSCenarios no
presenciales o mixtos
como alternativa a los

de semidtica social

y se postula que la
construccion de
significado no se limita
al modo lingiistico.
(Hiuige v Kress, T988 como e cifd
en Glaic y Cowbin, 2016 p. 358)

En este sentido, la educacion multimodal responde
a la necesidad de una opcion educativa mas participativa,
colaborativa, flexible y dindmica.

De acuerdo con Guzman (2016), la Universidad Au-
tonoma de Querétaro (UAQ) ha desarrollado exitosamente
entornos virtuales de aprendizaje para atender los desafios
mas importantes de la institucion; los componentes de este
sistema de educacion a distancia y mixta son: Entorno vir-
tual, Docente, Pedagogo/a o tecndlogo/a educativo/a, Célula
de produccion (Expertos/as de comunicacion, Programado-
res/as, Integrador/a y Administrador/a del campus virtual) y
Célula de evaluacion.

procesos formativos
previamente establecidos.

H.‘Jnmr}' Canttn, 2016, i JER-361)

® s
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En la Universidad Veracruzana (UV), Garcia y Calde-
ron (2009) plantean que el objetivo multimodal es ofertar un
tipo de educacion dirigida a un publico que no podia asistir al
salon de clases, con lo que se pretenden desarrollar procesos
de innovacion educativa centrados en el aprendizaje y consi-
derando factores como el tiempo, el espacio y la cultura.

En El Salvador, Montoya (2024), plantea que la estruc-
turacion de un sistema y sus modelos de educacion multimo-
dal se enmarcan por una interpretacion legalista de la educa-
cion, es decir, que, la normatividad vigente sobre educacion
fue la base para su conceptualizacion. Por esta razon, este
mismo autor plantea que la multimodalidad se relaciona con
las diferentes formas de ensenanza y el rol de las TIC.
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En Chile, un grupo de estudiantes de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso desarrollo una propuesta
para caracterizar las formas mas frecuentes de representa-
cion, expresion y acceso al aprendizaje; enfatizaron la nece-
sidad de trascender el uso de la lengua en los procesos de
comunicacién multimodales, para dar cabida a otras formas
de representacion que permitieran facilitar su acceso al
aprendizaje efectivo por medio de diferentes recursos (Gue-
rrero et al., 2015).

Las experiencias descritas ponen al descubierto
cOmo la educacion multimodal interviene de manera efecti-
va en diferentes contextos, con el uso de diversas vias de re-
presentacion que facilitan el aprendizaje y se alinean con la
normatividad vigente. No obstante, existe un sinfin de retos
como la brecha digital, la insercion del liderazgo estudiantil
y la constante capacitacion de los docentes y directivos para
disenar estrategias que garanticen un adecuado uso de es-
tas herramientas.

Los resultados de la herramienta de autoevaluacion
de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacion Superior (ANUIES) de México, que mide las
competencias digitales docentes en la educacion superior,
concluyen que “el nivel de competencia de los docentes esta
en un punto medio, lo cual implica que, en todas las areas
conviene dirigir estrategias de formacion para elevar su
capacidad para que fomenten estas competencias digitales
entre sus estudiantes” (ANUIES, 2022, p. 88); sin embargo,
el perfil idoneo del profesorado debe contemplar diversos
componentes como el area disciplinar, la formacion psico-
pedagogica, la formacion metodoldgica-evaluativa y la for-
macion y desarrollo de habilidades tecnopedagdgicas.

De acuerdo con la politica educativa mexicana vi-
gente y con Rodriguez et al. (2020), el personal directivo y el
colectivo docente son responsables de liderar y participar
activamente en los planes de mejora continua a través de
la capacitacion, actualizacion y formacion en TICTACTEP y
su integracion para garantizar la calidad de los procesos de
ensenanza y aprendizaje en sistemas y modelos educativos
multimodales con un modelo convergente.

Con base en nuestra experiencia docente a nivel
universitario, consideramos que muchas capacitaciones
tienden a cubrir mas contenido tedrico en comparacion con
actividades que permitan reconocer la tecnopedagogia, em-
plear sus recursos para disefar secuencias didacticas inno-
vadoras y analizar como su incorporacion logra incentivar
aprendizajes significativos y situados. Por lo tanto, revisa-
remos algunos enfoques y aspectos tedrico-metodoldgicos
que al final se plasmaran en nuestra propuesta de capaci-
tacion docente.

El concepto de mente extendida determina que
la cognicion se amplia cuando las funciones cerebrales se
proyectan y utilizan cualquier tipo de herramienta o tecno-
logia, por ejemplo, puede ir desde una simple marca en un
muro de una cueva, hasta el uso de dispositivos de realidad
aumentada (Clark y Chalmers, 1998). Es decir que, la mente
va mas alla del cerebro y de la piel al usar diferentes herra-
mientas, como libretas, aplicaciones digitales, plataformas
digitales y diversos dispositivos electronicos para la crea-
cion de videos, podcast y graficos como extensiones de su
proceso creativo, produciendo, distribuyendo y usando el
conocimiento (Guzman y Escudero, 2016).

La realidad aumentada permite acceder a espa-
cios donde se agregan datos virtuales a un entorno fisico
determinado, enriqueciendo la interaccion con el ambiente.
Esta tecnologia segtin Sherman y Craig (2003: 43) “brinda al
usuario informacion adicional de otra manera imperceptible
para los sentidos humanos, por medio de estimulos artifi-
ciales superpuestos sobre objetos del mundo real”; cuando
nos sumergimos en un universo digital a través de dispo-
sitivos como mandos de seguimiento, cascos o lentes de
realidad virtual y trajes hapticos se genera la sensacion de
estar dentro de ese mundo. Es decir que, esta experiencia
sensorial amplia la interaccion dinamica con el contenido
educativo (Sherman y Craig, 2003).

El aprendizaje profundo y por descubrimiento im-
plica que consideremos la vinculacion entre diversos con-
ceptos, metodologias, enfoques, estrategias y herramientas;
para ello, tendremos como teldn de fondo el conectivismo, el
cual se define como “la integracion de principios explorados
por las teorias de caos, redes, complejidad y auto-organiza-
cion” (Siemens, 2004, como se citd en Tumino y Bournissen,
2016, p. 118). Como parte de estas dinamicas de cambio, los
resultados de aprendizaje también han modificado su nivel
de complejidad, por lo que Biggs y Tang (2011) concretaron
una taxonomia denominada SOLO (Structure of Observed
Learning Outcome o Estructura del Resultado del Aprendi-
zaje Observado) y formularon el alineamiento constructivo.
En suma, un enfoque de aprendizaje profundo promueve la
adquisicion de un conocimiento de alto nivel, que va mas
alla de la mera memorizacion (conocimiento declarativo).

El aula invertida, la gamificacion, la WebQuest,
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathema-
tics), ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y AC (Apren-
dizaje comunitario) son otros enfoques y metodologias que
pueden compaginarse para lograr el desarrollo de aprendi-
zajes significativos y contextualizados segun las necesida-

des y motivaciones del estudiantado.

La Figura 2 ilustra la secuencia didactica de la pri-
mera sesion (Romper el Paradigma) que proponemos, la cual
integra de manera préctica diversos aspectos relacionados
con la tecnopedagogia, un modelo espiral de competencias
TICTACTEP, aplicado a la formacion permanente de docentes
universitarios, anexamos la presentacion en el siguiente en-
lace: https://view.genially.com/66da276783d3400c85028390/
learning-experience-didactic-unit-vivamos-la-tecnopedagogia
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Preparacion para la
Zona de Desarrollo
Préximo

Tarea

Previaa Aula Invertida

la sesion
sincrona

No aplica

Aprendizaje profundo
relacional

Preparacion parala
Zona de Desarrollo
Préximo

Aprendizaje profundo
relacional

WebQuest

72

Aprendizaje profundo
con alineamiento
constructivo

Email, PDF, Infografia
y Google Sites

GoogleForms,
Infografia, Formato
editable en
procesador de textos.

Presentacion en
Genially a través de
Zoom

Genially, YouTube,
Padlet

Presentacion en
Genially a través
de Zoom

Presentacion en
Genially a través
de Zoom

Presentacion en
Genially a través
de Zoom. Trabajo
colaborativo en salas
separadas y con los
recursos digitales
que acomoden a los
participantes.

Presentacion de las
diversas experiencias
de los participantes a

través de Zoom

Los instructores enviaran un correo electrénico con las
presentaciones individuales, el enlace de la sesion sincrona
via Zoom, la actividad de tarea y los formatos que deberan

considerar para la elaboracion de esta.

Los instructores solicitaran a los participantes que retomen
una de las lecciones que les signifique un reto, ademas de que
llenaran un formulario en el que responderan a las hipétesis que
consideren sobre el porqué esa leccion se ha convertido en su
reto. Para presentar su leccion llenaran un formato de secuencia
didactica disenada por los instructores.

Los instructores daran la bienvenida a los participantes
al curso y se presentaran brevemente.

Los instructores proyectan un video de sensibilizacion al tema
que motive a la exploracion de la propia practica docente de los
participantes.

Los instructores orientan a los participantes
sobre la dindmica de la sesion.

Los instructores brindan la definicion de los términos, presentan
ejemplos y aperturan el dialogo para resolver dudas.

Los participantes trabajaran en equipos de 3 integrantes.
Evaluaran la secuencia de cada uno con la ribrica y sugeriran
cambios que integren recursos digitales. Elegiran una plataforma
colaborativa (Genially, Canva, Classroom)y redisefial“an las
secuencias con el siguiente orden: Elegir un video una dinamica
de sensibilizacién al tema. Integrar una tarea que deberan de
transformar durante la sesion presencial o sincrona. Explicar
brevemente los conceptos clave. Disenar una actividad
colaborativa y en linea que sera el producto final de la secuencia.
Seleccionar un instrumento de evaluacién formativa.

Exposicion de los trabajos en equipo y Plenaria final
con rubrica de participacion oral.

Como podemos observar, la convergencia de las
teorias, metodologias y enfoques revisados en el presente
articulo hace viable y posible la sintonizacion de los momen-
tos de la secuencia, lo que permite la eficaz incorporacion
de la tecnopedagogia como el eje rector. Por lo tanto, es
fundamental enfatizar en la necesidad de garantizar la ca-
lidad de las herramientas tecnopedagdgicas seleccionadas,
a través de un proceso de reflexion critica.

Uno de los beneficios fundamentales de implemen-
tar modelos multimodales es romper con la automatizacion,
enfocandose en nuevas formas de ensenanza y en las necesi-
dades de aprendizaje de los estudiantes, es decir, vivenciar el
aprendizaje centrado en ellos y situado en sus contextos para
generar aprendizajes verdaderamente significativos.

Otros de los beneficios es la integracion de inno-
vaciones como la realidad virtual, la educacion hibrida y
disruptiva, asi como la incorporacion de otros enfoques y
metodologias multi, trans e interdisciplinarias. Al alinear
los sistemas educativos con la Agenda Digital Educativa se
obtendran beneficios adicionales, como la reduccion de las
brechas digitales en el ambito educativo relacionadas con
el género, el estatus social, la raza y la discapacidad. Esto
brindara la oportunidad de consolidar los aciertos y corregir
los errores del pasado.

La integracion del modelo TICTACTEP bajo el con-
cepto de “competencias tecnopedagdgicas” unifica estas
tecnologias para que constituyan una triada indivisible en
los procesos de formacion, capacitacion y actualizacion
continua del personal directivo y el colectivo docente, asi
como de los demas actores de las Comunidades Educativas.
Esta propuesta se suma a las acciones enfocadas a alcan-
zar los logros de desarrollo que pretenden una educacion
multimodal, inclusiva, sostenible, resiliente y de calidad.
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